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 Tujuan penelitian ini adalah menyelidiki (1) Pengaruh penambahan 
biodiesel pada bahan bakar solar terhadap torsi pada mobil Mitsubishi L300. (2) 
Pengaruh penambahan biodiesel pada bahan bakar solar terhadap daya pada mobil 
Mitsubishi L300. (3) Pengaruh pemanasan bahan bakar melalui pipa bersirip 
radial di dalam upper tank radiator terhadap torsi pada mobil Mitsubishi L300. (4) 
Pengaruh pemanasan bahan bakar melalui pipa bersirip radial di dalam upper tank 
radiator terhadap daya pada mobil Mitsubishi L300. (5) Pengaruh penambahan 
biodiesel pada bahan bakar solar dan pemanasan bahan bakar melalui pipa bersirip 
radial di dalam upper tank radiator terhadap torsi pada mobil Mitsubishi L300. (6) 
Pengaruh penambahan biodiesel pada bahan bakar solar dan pemanasan bahan 
bakar melalui pipa bersirip radial di dalam upper tank radiator terhadap daya pada 
mobil Mitsubishi L300. 
Penelitian ini menggunakan metode eksperimen, dengan teknik 
pengambilan sampel Purposive Sampling. Teknik analisis data yang digunakan 
adalah deskriptif komparatif. Sampel pada penelitian ini adalah mobil Mitsubishi 
L300 dan alat uji menggunakan dynotest 1200 AWD. Variasi campuran bahan 
bakar solar dengan kadar biodiesel 0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, dan 30%. 
Variasi sirip radial dengan jarak antar sirip 30 mm, 20 mm, dan 10 mm. 
Hasil penelitian sebagai berikut (1) Terdapat pengaruh penambahan 
biodiesel pada bahan bakar solar terhadap torsi pada mobil Mitsubishi L300. Torsi 
tertinggi diperoleh pada campuran bahan bakar 30%. (2) Terdapat pengaruh 
penambahan biodiesel pada bahan bakar solar terhadap daya pada mobil 
Mitsubishi L300. Daya tertinggi diperoleh pada campuran bahan bakar 30%. (3) 
Terdapat pengaruh pemanasan bahan bakar melalui pipa bersirip radial di dalam 
upper tank radiator terhadap torsi pada mobil Mitsubishi L300. Torsi tertinggi 
diperoleh pada penggunaan radiator dengan pipa bersirip radial jarak 20 mm. (4) 
Terdapat pengaruh pemanasan bahan bakar melalui pipa bersirip radial di dalam 
upper tank radiator terhadap daya pada mobil Mitsubishi L300. Daya tertinggi 
diperoleh pada penggunaan radiator dengan pipa bersirip radial jarak 20 mm. (5) 
Terdapat pengaruh penambahan biodiesel pada bahan bakar solar dan pemanasan 
bahan bakar melalui pipa bersirip radial di dalam upper tank radiator terhadap 
torsi pada mobil Mitsubishi L300. Torsi tertinggi diperoleh pada penambahan 
biodiesel kedalam bahan bakar solar 20% dan penggunaan radiator dengan pipa 
bersirip radial jarak 10 mm. (6) Terdapat pengaruh penambahan biodiesel pada 
bahan bakar solar dan pemanasan bahan bakar melalui pipa bersirip radial di 




tertinggi diperoleh pada penambahan biodiesel ke dalam bahan bakar solar 20% 
dan penggunaan radiator dengan pipa bersirip radial jarak 20 mm. 
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DIESEL FUEL AND FUEL HEATING THROUGH RADIAL FINNED PIPE 
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MITSUBISHI L300 CAR. Thesis, Surakarta: Teacher Training and Education 
Faculty of Sebelas Maret University Surakarta, August 2016. 
 The purposes of this reasearch are to investigate: (1) The effect of 
biodiesel adding into diesel fuel toward torque of Mitsubishi L300 car. (2) The 
effect of biodiesel adding into diesel fuel toward power of Mitsubishi L300 car. 
(3) the effect of heating fuel through radial finned pipe in the radiator upper tank 
towards torque of Mitsubishi L300 car. (4) the effect of heating fuel through 
radial finned pipe in the radiator upper tank towards power of Mitsubishi L300 
car. (5) The effect of biodiesel adding into diesel fuel and heating fuel through 
radial finned pipe in the radiator upper tank towards torque of Mitsubishi L300 
car.  (6) The effect of biodiesel adding into diesel fuel and heating fuel through 
radial finned pipe in the radiator upper tank towards power of Mitsubishi L300 
car. 
 This research used experimental method, with sampling purposive 
technique. Data analysis technique used descriptive. Sample testing in research  a 
Mitsubishi L300 car and test tools used dynotest 1200 AWD. Variations fuel 
mixture of diesel with biodiesel content of 0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25% and 
30%. Variation of radial finned with fin spacing of 30 mm, 20 mm and 10 mm. 
Results of this research can be seen as follows: (1) There is an effect of 
biodesel adding into diesel fuel toward torque of Mitsubishi L300 car. The highest 
torque obtained at 30% fuel mixture. (2) There is an effect of biodesel adding into 
diesel fuel toward power of Mitsubishi L300 car. The highest power obtained at 
30% fuel mixture. (3) There is an effect of heating fuel through radial finned pipe 
in the radiator upper tank toward torque of Mitsubishi L300 car. The highest 
torque obtained in using radiator with 20 mm radial finned pipe. (4) There is an 
effect of heating fuel through radial finned pipe in the radiator upper tank toward 
power of Mitsubishi L300 car. The highest power obtained in using radiator with 
20 mm radial finned pipe.  (5) There is an effect biodiesel adding into diesel fuel 
and heating fuel through radial finned pipe in the radiator upper tank towards 
torque of Mitsubishi L300 car. The highest torque obtained at the 20% of 
biodiesel addition into diesel fuel with using radiator 10  mm radial finned pipe. 
(6) There is an effect biodiesel adding into diesel fuel and heating fuel through 
radial finned pipe in the radiator upper tank towards power of  Mitsubishi L300 
car. The highest power obtained at the 20% of biodiesel addition into diesel fuel 
with using radiator 20 mm radial finned pipe.  








“Dan sembahlah Allah dan jangan menyekutukannya dengan sesuatu, dan berbuat 
baiklah kepada ibu bapak” 
(Q.S. An-Nisa: 36) 
 
“Hai orang-orang yang beriman, jadikanlah sabar dan shalatmu sebagai 
penolongmu, sesungguhnya Allah berserta orang-orang yang sabar” 
(Q.S. Al-Baqarah : 153) 
 
“Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah nasib suatu kaum hingga mereka 
mengubah diri mereka sendiri” 
(Q.S. Ar-Ra’ad : 11) 
 
“Sebaik baik manusia adalah yang paling bermanfaat bagi orang lain” 
(HR. Ahmad, ath-Thabrani, ad-Daruqutni) 
 



















Segala puji bagi Allah SWT kupanjatkan rasa syukur karena dengan izin dan 
kuasa-Nya, saya persembahkan karya ini untuk: 
 
Bapak dan Ibu Tercinta 
“Aku persembahkan kepada bapak Suradi dan ibu Wuryani yang telah 
memotivasi, inspirasi, dukungan serta restu yang tercurah. Tak lupa pengorbanan 
doa yang tiada henti untukku. Terimakasih untuk semuanya.” 
 
Mbak dan Segenap Keluarga 
“Terima kasih kepada mbak Ria Nita Fatimah, Erlina Fatimah sudah menjadi 
mbak yang cerewet dan galak. Serta sudah memberi ponakan yang lucu-lucu, 
Faizah Rahadatul Aisy, Fauzan Ahmed, Husna Humaira untuk teman bermain.” 
 
Pemkab Sragen Beserta Jajarannya 
“Terima kasih untuk biaya kuliah dan uang saku yang telah diberikan melalui 
beasiswa Mahasintawati yang dikelola oleh UPTPK Pemkab Sragen.” 
 
Saudara  Beda Darah Satu Tujuan 
“Ridho Akhya F, Andika Rani S, Nicholas Subet Y, Fuadillah P, Arya Sidiq L.A, 
Ardy Yuliyanto, Slamet Widodo R, Diki Cahyo G, Arga H.P, Rochim Toat, 
Husain Mustofa, Apink Nur W, Anjas K, Adiyasa Wildan, Muhammad Roland, 
Andi Budianto, Muhammad Fajar, Deny Suparwanto, Afif, Ridwan, Yayik Elise, 
Wahyu Surya dan Rini Umbarwati. Tanpa kalian entah siapa lagi yang meberikan 
semangat dan bantuan untuk mengerjakan skripsi ini .” 
 
Teman Seperjuangan PTM 2012 
“Terima kasih atas kebersamaan, perjuangan, dan kerjasama selama kuliah, tetap 







Puji syukur peneliti panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena telah 
memberikan rahmat dan karunia-Nya berupa ilmu, inspirasi, kesehatan dan 
keselamatan. Atas kehendak-Nya peneliti dapat menyelesaikan skripsi dengan 
judul “PENGARUH PENAMBAHAN BIODIESEL PADA BAHAN 
BAKAR SOLAR DAN PEMANASAN BAHAN BAKAR MELALUI PIPA 
BERSIRIP RADIAL DI DALAM UPPER TANK RADIATOR TERHADAP 
TORSI DAN DAYA PADA MOBIL MITSUBISHI L300”. 
Skripsi ini disusun untuk memenuhi sebagian persyaratan untuk 
mendapatkan gelar Sarjana pada Program Studi Pendidikan Teknik Mesin, 
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
Peneliti menyadari bahwa terselesaikannya skripsi ini tidak terlepas dari bantuan, 
bimbingan, dan pengarahan dari berbagai pihak. Untuk itu, peneliti 
menyampaikan terima kasih kepada: 
1. Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret 
Surakarta. 
2. Kepala Program Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Keguruan dan Ilmu 
Pendidikan, Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
3. Danar Susilo Wijayanto, S.T., M.Eng., selaku Pembimbing I, yang selalu 
memberikan motivasi dan bimbingan dalam penyusunan skripsi ini. 
4. Ir. Husin Bugis, M.Si., selaku Pembimbing II, yang selalu memberikan 
pengarahan dan bimbingan dalam penyusunan skripsi ini. 
5. Drs. C Sudibyo, M.T., selaku Pembimbing Akademik. 
6. Bapak Suradi al. Wuryanto, ibu Wuryani dan segenap keluarga. 
7. Teman-teman Mahasiswa Program Studi Pendidikan Teknik Mesin angkatan 
2012. 
8. Semua pihak yang telah memberikan bantuan dan pengarahan kepada penulis 






Peneliti menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna  dan hal ini 
antara lain karena keterbatasan peneliti. Meskipun demikian, peneliti berharap 

































HALAMAN JUDUL ........................................................................................  i 
HALAMAN PERNYATAAN .........................................................................  ii 
HALAMAN PENGAJUAN .............................................................................  iii 
HALAMAN PERSETUJUAN .........................................................................  iv 
HALAMAN PENGESAHAN ..........................................................................  v 
HALAMAN ABSTRAK ..................................................................................  vi 
HALAMAN ABSTRACT ...............................................................................  viii 
HALAMAN MOTTO ......................................................................................  ix 
HALAMAN PERSEMBAHAN ......................................................................  x 
KATA PENGANTAR .....................................................................................  xi 
DAFTAR ISI ....................................................................................................  xiii 
DAFTAR TABEL ............................................................................................  xv 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................................  xvi 
DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................  xvii 
 
BAB I  PENDAHULUAN 
A. Latar Belakang Masalah ...........................................................  1 
B. Identifikasi Masalah .................................................................  3 
C. Pembatasan Masalah ................................................................  3 
D. Rumusan Masalah ....................................................................  3 
E. Tujuan Penelitian ......................................................................  4 
F. Manfaat Penelitian ....................................................................  5 
BAB II  KAJIAN PUSTAKA, KERANGKA BERPIKIR, DAN HIPOTESIS 
A. Kajian Pustaka ..........................................................................  6 
B. Kerangka Berpikir ....................................................................  25 
C. Hipotesis ...................................................................................  28 
BAB III  METODE PENELITIAN 




B. Desain Penelitian ......................................................................  29 
C. Populasi dan Sampel.................................................................  30 
D. Teknik Pengambilan Sampel ....................................................  30 
E. Teknik Pengumpulan Data .......................................................  30 
F. Teknik Uji Validasi dan Instrumen ..........................................      31 
G. Teknik Analisis Data ................................................................  32 
H. Prosedur Penelitian ...................................................................  32 
BAB IV  HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 
A. Hasil Penelitian .........................................................................  43 
B. Pembahasan ..............................................................................  57 
BAB V  SIMPULAN, IMPLIKASI, SARAN 
A. Simpulan ...................................................................................  62 
B. Implikasi ...................................................................................  63 
C. Saran .........................................................................................  64 
 
DAFTAR PUSTAKA ......................................................................................  65 



















Tabel  Halaman 
1. Karakteristik Mutu Solar ................................................................................ 16 
2. Spesifikasi Biodiesel ...................................................................................... 19 
3. Torsi (N.m) Maksimum Mobil Mitsubishi L300 ........................................... 43 

























DAFTAR GAMBAR  
 
Gambar  Halaman 
1. Prinsip Kerja Mesin Diesel ........................................................................  10 
2. Diagram Pembakaran Motor Diesel ............................................................. 12 
3. Rumus Bangun Ester .................................................................................... 17 
4. Grafik Hubungan Torsi, Daya, Konsumsi Bahan Bakar Spesifik 
Terhadap Putaran Mesin ................................................................................ 24 
5. Skema Paradigma Penelitian ........................................................................ 27 
6. Dynotest ....................................................................................................... 32 
7. Radiator ........................................................................................................ 33 
8. Toolbox ........................................................................................................ 34 
9. Gelas Ukur ................................................................................................... 34 
10. Mitsubishi L300 ........................................................................................... 35 
11. Biodiesel ...................................................................................................... 35 
12. Pipa Tembaga ............................................................................................... 36 
13. Radiator ........................................................................................................ 36 
14. Pipa Tembaga Bersirip Jarak antar Sirip 10 mm ......................................... 37 
15. Pipa Tembaga Bersirip Jarak antar Sirip 20 mm ......................................... 37 
16. Pipa Tembaga Bersirip Jarak antar Sirip 30 mm ......................................... 37 
17. Skema Desain Penelitian .............................................................................. 38 
18. Bagan Alur Proses Eksperimen.................................................................... 38 
19. Hasil Pengukuran Torsi (N.m) Maksimum pada Mobil Mitsubishi L300 
Menggunakan Variasi Sirip dan Campuran Bahan Bakar Solar dengan 
Biodiesel. ....................................................................................................... 44 
 
20. Hasil Pengukuran Daya (Hp) Maksimum pada Mobil Mitsubishi L300 
Menggunakan Variasi Sirip dan Campuran Bahan Bakar Solar dengan 











DAFTAR LAMPIRAN  
 
Lampiran  Halaman 
1. Daftar Kegiatan Seminar Proposal Skripsi..................................................  67 
2. Surat Permohonan Izin Menyusun Skripsi .................................................. 68 
3. Surat Permohonan Izin Penelitian ................................................................ 70 
4. Surat Izin Menyusun Skripsi ...................................................................  72 
5. Surat Permohonan Izin Penelitian ke Bengkel 3Dara Dynolog ...............  73 
6. Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian di 3Dara Dynolog .....  74 
7. Hasil Pengujian Torsi dan Daya Radiator Standar ...................................  75 
8. Hasil Pengujian Torsi dan Daya Penggunaan Radiator Pipa Polos ..........  76 
9. Hasil Pengujian Torsi dan Daya Penggunaan sirip Radial 10 mm ...........  77 
10. Hasil Pengujian Torsi dan Daya Penggunaan Sirip Radial 20 mm ..........  78 
11. Hasil Pengujian Torsi dan Daya Penggunaan Sirip Radial 30 mm ..........  79 
12. Dokumentasi Penelitian ...........................................................................  82 
 
 
 
 
 
 
 
 
